Методический анализ результатов  ЕГЭ по ХИМИИ  
2024-2025 учебный год.
ЕГЭ по химии — один из самых востребованных у выпускников школ. Его выбирают те, кто планирует получить профессии, связанные с химической технологией, в том числе с легкой и пищевой промышленностью, сельским хозяйством, биологией, медициной, ветеринарией.
На экзамене выпускник должен, во-первых, показать знания фактического материала — по строению, физическим и химическим свойствам, способам получения и областям применения большого числа неорганических и органических веществ. Во-вторых, умения эти знания применять — выполнять цепочки химических превращений, решать качественные и расчетные задачи.
В 2023 году структура контрольных измерительных материалов (КИМ) экзамена по химии изменилась незначительно. По сравнению с КИМ прошлых лет в этом году изменена последовательность заданий в части с развернутым ответом. Теперь задача на определение молекулярной и структурной формулы органического вещества имеет номер 33. Задача на определение состава исходной смеси или конечного раствора с использованием расчетов по уравнениям химических реакций с участием неорганических веществ — номер 34. Таким образом, задания 32 и 33 образуют блок заданий по органической химии, а наиболее сложная расчетная задача завершает набор заданий.
Также теперь иначе подаются условия в задании 23, ориентированном на проверку умения проводить расчеты концентраций веществ в равновесной системе. Вместо таблицы количественные данные теперь включены в текст. Алгоритм решения задания 23 при этом остается прежним.
Незначительные изменения коснутся заданий 9, 12 и 16. В текущем году они будут иметь повышенный уровень сложности, но тематика, алгоритм решения и максимальный балл за каждое задание не изменились. (Приложение 1) В 2025 году изменений не было.
Продолжительность экзамена по-прежнему составляет 3 часа 30 минут. За это время выпускникам предстоит решить 34 задания — 28 заданий с кратким ответом и 6 заданий с развернутым ответом. 
Экзаменационная работа состоит из 2 частей, включающих в себя 34 задания.
Часть 1 содержит 28 заданий (1–28) . Из них 20 заданий базового уровня сложности и 8 заданий повышенного уровня сложности. Часть 2 содержит 6 заданий высокого уровня сложности. Верное выполнение каждого из заданий 6-8, 14-15, 22-24 оценивается в 2 балла, если допущена 1 ошибка, то задание оценивается в 1 балл. Остальные задание оцениваются в 1 балл.
Максимальное количество баллов, которое можно получить за выполнение заданий 1 части – 36 балла, за 2 часть -20 баллов. Максимальное количество баллов за всю работу   56 - 100.
Максимальная оценка за правильное выполнение заданий 29 и 30 – по 2 балла, за задания 31 и 23 – по 4 балла, за задание 24 – 2 балла. 
Количество участников ОГЭ по химии
В Южном округе  химию сдавали 15 выпускников, что составляет 1% от региона. В 2025 году химию сдавали в округе 18 человек – это составляет 1%.
В Южном округе в 2024 году общее количество участников ЕГЭ составило  67 человека. Учебный предмет «Химия» в форме  ЕГЭ сдавали 15 выпускников (22  % от общего числа). В 2025 году количество «химиков»  повысилось до 18 человек, это 20% (в округе 90 выпускников).
По России в этом году  тестовый балл составляет 58,15 (56,79 в 2024 году).
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	15

	Из них:
выпускников текущего года, обучающихся по программам ООО
	15

	Выпускники лицея
	0

	участников с ограниченными возможностями здоровья
	0



Количество участников ЕГЭ по химии (за 3 года)
	2023
	2024
	2025

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	6
	5,9
	15
	22
	18
	20


 
Как видим, популярность предмета с каждым годом возрастает. Каждый пятый выпускник выбрал в качестве экзамена химию.

Динамика  результатов ЕГЭ по химии 
Перевод тестовых баллов в оценку: 0-35 баллов соответствуют оценке 2,  36-55 баллов - оценка 3, 56-73 баллов - оценка 4, 74 баллов и выше - оценка 5.

	Отметка по пятибальной шкале
	Количество человек
	Процент от общего количества участников по предмету

	
	2023
6 человек
	2024
15 человек
	2025
18 человек
	

	Получили «2»
	0
	2
	5
	13,3

	Получили «3»
	0
	4
	4
	26,7

	Получили «4»
	4
	7
	6
	46,7 

	Получили «5»
	2
	2
	3
	13,3 



Общие результаты  ЕГЭ по химии в Южном округе в 2024 году

	
	Первичный балл
	Тестовый балл
	Количество выпускников, набравших данное количество баллов
	
	Первичный балл
	Тестовый балл
	Количество выпускников, набравших данное количество баллов

	1
	4
	14
	1 (6,7%)
	8
	30
	61
	1 (6,7%)

	2
	9
	30
	1 ( 6,7%)
	9
	32
	64
	1 ( 6,7%)

	3
	13
	39
	2 (13,3%)
	10
	34
	66
	2 (13,3%)

	4
	23
	52
	1 ( 6,7%)
	11
	36
	69
	1 ( 6,7%)

	5
	25
	55
	1 ( 6,7%)
	12
	47
	84
	1 ( 6,7%)

	6
	26
	56
	1 ( 6,7%)
	13
	52
	93
	1 ( 6,7%)

	7
	28
	58
	1 (6,7%)
	14
	
	
	



Общие результаты  ЕГЭ по химии в Южном округе в 2025 году
	№ 
	Первичный балл


	Тестовый балл/

оценка
	Количество выпускников, набравших данное количество баллов 
	№
	Первичный балл
	Тестовый балл/оценка
	Количество выпускников, набравших данное количество баллов

	1
	5
	17          2
	1 (5,6%)
	9
	26
	56          4
	1 (5,6%)

	2
	8                
	27         2
	2 (11%)
	10
	27
	57          4
	1 (5,6%)

	3
	9
	30          2
	1 (5,6%)
	11
	36
	69          4
	1(5,6%)

	4
	10
	33          2
	1 (5,6%)
	12
	39
	73          4
	1 (6,7%)

	5
	13              
	39          3
	1 (5,6%)
	13
	42
	77         4
	1 (6,7%)

	6
	16              
	43         3
	1 (5,6%)
	14
	43
	78          4
	1 (5,6%)

	7
	20
	48          3
	1 (5,6%)
	15
	50
	90          5
	1 (5,6%)

	8
	24
	53          3
	1 (5,6%)
	16
	52
	93          5
	1 (5,6%)

	
	
	
	
	17
	56
	100        5
	1 (5,6%)

	
	
	
	
	26
	
	56,3
	



«2» - 5 – 28%  ;  «3» - 4 – 22%   ;  «4» - 6 – 33% ;    «5» - 3 – 17%
Качество знаний по предмету в 2025 году составляет 50%, при успеваемости  72%. Это очень низкий показатель.
 Общие результаты  ЕГЭ по химии в Южном округе 2023, 2024, 2025 год.
  2023 - Средний первичный балл – 40,7 баллов. Средний балл – 75,6 баллов
2024- Средний первичный балл – 35. Средний тестовый  балл –   56,4 баллов
Успеваемость – 87 %
Качество знаний – 60 %
2025 –средний первичный балл – 26. Средний тестовый  балл –   56,3
Показатели ЕГЭ в баллах за 3 года
	 №
	Первичный балл
	Балл 2023
	Балл 2024
	Балл 2025

	1
	56
	
	
	100

	2
	52
	
	93
	93

	3
	50
	
	
	90

	4
	49
	88
	
	

	5
	48
	86
	
	

	 6
	47
	
	84
	

	7
	38
	71
	
	

	8
	
	
	
	78

	9
	
	
	
	77

	10
	
	
	
	73

	11
	36
	
	69
	69

	12
	34
	
	66 (2 чел)
	

	13
	32
	
	64
	

	14
	31
	62
	
	

	15
	30
	61
	61
	

	16
	28
	
	58
	

	17
	
	
	
	57

	18
	26
	
	56
	56

	19
	25
	
	55
	

	20
	
	
	
	53

	21
	23
	
	52
	

	22
	
	
	
	48

	23
	
	
	
	43

	24
	13
	
	39 (2 чел)
	39

	25
	10
	
	
	33
Перес.24-53%

	26
	9
	
	
	30

	27
	8
	
	
	27
Перес.23-52

	28
	
	
	
	20 (2 чел)

	29
	5
	
	
	17

	30
	4
	
	14/39
	

	31
	Средний балл
	40,7/75,6
	35/56,4
	26/56,3



	31
	Средний балл
	40,7/75,6
	35/56,4
	26/56,3



Таким образом, показатель среднего первичного балла за три года уменьшается, средний тестовый балл уменьшился в 2024 году на 20 и 2025 году остался на уровне прошлого года – 56.    
Рейтинг 2025 года  по школам
	№
	Наименование ОО
	Количество
девочек
	Количество
мальчиков
	Первичный
балл
	Тестовый балл

	1
	ГБОУ СОШ №1 «ОЦ» Большая Глушица
	4
	0
	38
	71

	2
	ГБОУ СОШ №2 «ОЦ» Большая Черниговка
	5
	3
	29
	60

	3
	пос. Глушицкий
	1
	0
	20
	48

	4
	ГБОУ СОШ «ОЦ» пос.Краснооктябрьский
	1
	0
	9
	30

	6
	ГБОУ СОШ «ОЦ» пос. Поляков
	1
	[bookmark: _GoBack]0
	52
	93

	7
	ГБОУ СОШ «ОЦ» с.Украинка
	1
	2
	7,7
	25,7

	
	ИТОГО
	13
	5
	23,7
	46








Анализ выполнения заданий КИМ
	Наименование
	Количество/% выполнения заданий 2023
	Количество/% 
выполнения заданий 2024
	Количество/% 
выполнения заданий 2025

	Знания блока  «Часть I »
	
	
	

	Атом, закономерности заполнения электронных орбиталей
	78,6
	11 - 73
	11 – 61

	Как изменяются свойства химических элементов по периодам и группам периодической системы химических элементов (ПСХЭ) Д. И. Менделеева.
	85,7
	11- 73
	15 – 83

	Валентность.
Степень окисления химических элементов
	64,3
	10 - 67
	11 – 61

	Виды химической связи, кристаллические решетки
	64,3
	9 - 60
	11 – 61

	Классификации и номенклатуре неорганических веществ.
	64,3
	9 - 60
	13 – 72

	Описание двух химических экспериментов с участием неорганических веществ, два из которых неизвестны.
	53,6
	8 - 53
	11 – 61

	Химические свойства. Установить соответствие между веществом и списком из трех реагентов, каждый из которых с этим веществом реагирует.
	57,1
	7 - 47
	6 – 33

	Химические свойства. Установить соответствие между веществом и списком из трех реагентов, каждый из которых с этим веществом реагирует.
	71,4
	6 - 40
	9 -50

	Химические свойства простых и сложных неорганических веществ, закономерностей протекания реакций.
	64,3
	6 - 40
	6 -33

	 Номенклатуры органических веществ, знание основных гомологических рядов органических веществ, тривиальных названий наиболее распространенных органических веществ.
	64,3
	9 - 60
	8 -44

	Теории строения органических веществ.
	71,4
	12 - 80
	12 – 66

	Углеводороды и кислородсодержащие органические вещества. 
	50
	11 - 73
	7 – 39

	Свойства и способы получения азотсодержащих органических веществ и биологически важным органическим веществам.  Ровно 2 правильных ответа. 
	57,1
	13 - 87
	8 – 44

	Химии углеводородов. 
	82,1
	10 - 67
	9 – 50

	Химия кислородсодержащих веществ.
	57,1
	6 - 40
	6 – 33

	Определить два неизвестных органических вещества в цепочке превращений. 
	57,1
	11 - 73
	7 – 39

	Классификация реакций в неорганической и органической химии.
	50
	9 - 60
	9 -50

	Сформированность понятия «скорость химической реакции» и знание влияния различных факторов на скорость:
	50
	11 - 73
	11 – 61

	Окислительно-восстановительные реакциями и изменение степени окисления окислителя и восстановителя в них.
	85,7
	11 - 73
	13 – 72

	Электролиз.
	93
	11 - 73
	13 -72

	Процесс  электролитической диссоциации и гидролизу солей
	64,3
	13 – 87
	15 – 83

	 Смещение химического равновесия под действием внешних факторов .
	42,9
	4 – 27
	10 – 56

	Рассчитать начальные или равновесные концентрации двух веществ — участников химического равновесия. 
	75
	12 – 80
	14 – 78

	Экспериментальные основы химии. Качественные реакции неорганических и органических веществ
	57,1
	6 – 40
	5 – 28

	Экспериментальные основы химии. Промышленные способы получения и применения важных веществ.
	78,6
	7 – 47
	9 – 50

	Различные способах приготовления растворов, понятии массовой доли и растворимости веществ.
	71,4
	6 – 40
	11 – 61

	Расчетная задача по термохимическому уравнению реакции. 
	71,4
	6 – 40
	10 – 56

	Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций
	64,3
	7 – 47
	9 – 50

	Знания блока  «Часть I I»
	

	Реакции ионного обмена
	7-47
	1-6,7
	6 – 33

	Окислительно -восстановительные реакции
	5-33
	1-6,7
	8 – 44

	Химические свойства простых и сложных неорганических веществ
	2-13.3
	6-40
	2 – 11

	Органическая химия
	2-13,3
	8-53
	4 – 22

	Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций.
	1-6,7
	0
	3 – 17

	 Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций.
	0
	1-6,7
	1 – 5,6



Таким образом, результаты ЕГЭ по химии в Южном образовательном округе в 2024 году позволяют сделать вывод о недостаточной подготовке выпускников 11-х классов. Из 15 выпускников преодолели пороговое значение 13 – это 87 % обучающихся.
Самый высокий показатель  первичного балла равен 52 (93 тестовых баллов). Самый низкий показатель равен 4.
Согласно данным таблицы  можно сделать вывод, что наиболее успешно (от 70 до 100%) выпускники справились с заданиями 1-2 11-13, 16, 18-21,  23.
Наиболее сложным для выпускников оказалось задание 22 на химическое равновесие. С ним справилось 4 выпускника (27%). Менее 50% правильных ответов получили за выполнение заданий 7-9 (химические свойства), 15 (кислородсодержащие органические вещества), 24-28 (экспериментальные основы химии и расчетные задачи).
В 2025 году из 18 выпускников преодолели пороговое значение 13 – это 78% обучающихся. После пересдачи два выпускника повысили результат экзамена  до 52-53 тестовых балла. Соответственно успеваемость в 2025 году составляет 83%.
Самый высокий показатель  первичного балла равен 56 (100 тестовых баллов). Из  33-х стобальников региона, 1 ученик из Большеглушицкой школы № 1 (это составляет 3%).  Самый низкий показатель равен 5. Это Украинская СОШ. В этой школе Успеваемость составляет 0%. Из трех человек порог не прошел никто!
Согласно данным таблицы  можно сделать вывод, что наиболее успешно (от 70 до 100%) выпускники справились с заданиями 2, 5,  19-21,  23.
Наиболее сложным для выпускников оказалось задание 24 на химическое равновесие. С ним справилось 5 выпускника (24%). До 50% правильных ответов получили за выполнение заданий 7-10 (химические свойства), 12-17 (кислородсодержащие органические вещества), 24, 25, 28 (экспериментальные основы химии и расчетные задачи).
Особую тревогу вызывают задания  блока  «Часть I I». В 2024 году с 29 по 32 задание выполнили от 13 до 41% (от 2 до 7 участников), с 33 заданием справился 1 человек (14 не приступили к решению.   34 задание выполнили 0% и лишь один ученик пытался выполнять, а 14 не приступили к решению. Не приступили к решению задания 29-7, 30-9, 31-7, 32-5 человек. 
В 2025 году наиболее успешно (44%) выполнили задание 30 на окислительно-восстановительные реакции. Задание 31 «Химические свойства простых и сложных неорганических веществ» выполнили 2 человека (11%), а 34 задание  «Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций» 1 экзаменуемый (5,6%), не приступили к этой задаче 14 человек.
Не смотря на то, что в течении учебного года западающие вопросы в ЕГЭ анализировались на ОМО (очень плохая посещаемость педагогов) и мною был проведен вебинар. Результат, не то чтобы остался на уровне прошлого года, он в 22 вопросах понизился (65%) и лишь 12 вопросов наблюдается повышение (35%).   
Рекомендации:

РЕКОМЕНДАЦИИ:
В целях повышения качества преподавания химии в общеобразовательных организациях Самарской области в 2025-2026 учебном году:
Окружным учебно-методическим объединениям:
· провести анализ результатов ОГЭ и ЕГЭ по химии и затруднений, возникших при его выполнении, в разрезе образовательных организаций, попавших в перечень организаций с низкими образовательными результатами, обеспечить  максимальное посещение ОМО;
· учителям, имеющим низкие результаты, отчитаться на заседании ОМО;
· на основе типологии пробелов в знаниях учащихся скорректировать содержание методической работы с учителями химии на следующий год; 
· разработать рекомендации по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки;
· организовать наставничество учителей-предметников по преподаванию разделов, вызвавших затруднение на базе организаций, продемонстрировавших высокие результаты;
· организовать проведение цикла семинаров-практикумов для учителей химии, работающих в выпускных классах (9-11), с привлечением председателей и экспертов-консультантов (в течение года). 

Общеобразовательным организациям, учителям-предметникам:
Администрациям образовательных организаций:
·  обеспечить участие учителей химии школ с низкими результатами в диагностических исследованиях, позволяющих выявить профессиональные дефициты, организовать их обучение по образовательным программам, направленным на устранение выявленных профессиональных дефицитов;
·  обеспечить повторение разделов курса химии, изученных в 10 классе при подготовке к ЕГЭ в 11 классе, выделения часов для проведения дополнительных занятий для детей с низкой стартовой подготовкой; 
·  активизировать внутришкольную систему профессионального развития педагогов на основе принципов межшкольного сотрудничества и наставничества;
· проводить внутренний мониторинг уровня подготовки по предмету, для обучающихся, планирующих сдачу ЕГЭ по химии;
· обеспечить индивидуальную работу с выпускниками, проявившими выдающиеся способности к химии с использованием тьюторской поддержки, продолжить работу по подготовке учащихся 11-х классов к участию в школьном этапе всероссийской олимпиады школьников по химии; 
· организовывать участие обучающихся в конкурсном отборе в профильные смены Центра «Вега»;
· включить в планы работы методической работы вопросы, связанные устранением типичных затруднений учащихся; 
· информировать родительскую общественность о результатах и проблемных аспектах сдачи ЕГЭ в организации.

Учителям-предметникам:
·  в ходе обучения школьников предмету в регионе педагогам уделить больше внимания совершенствованию методики обучения старшеклассников решению задач по электродинамике, теории колебаний; 
· более активно уделять внимание формированию у обучающихся  навыков анализа текста задач и самопроверки при их решении; 
·  усилить подготовку выпускников к ЕГЭ, путем обеспечения вариативности решаемых текстовых задач по каждому разделу химии (различные варианты формулировки условий и вопроса);   
· в процессе подготовки обучающихся больше внимания уделить западающим вопросам, вызвавшим затруднения участников ЕГЭ:
· при организации индивидуальной работы с обучающимися, испытывающими затруднения в усвоении программ, уделять большее вниманию формирования навыков решения задач, предполагающих многовариантность ответов;
· в работе со школьниками, ориентированными на профилизацию, уделить внимание решению качественных задач по всем разделам химии; 
· учителям-предметникам при оценке качества выполнения обучающимися заданий по химии обращать внимание на требования к оформлению решений заданий с развернутым ответом;
· использовать в работе ресурсы федеральной информационной платформы «Элемент» и др. цифровых образовательных порталов, тренировочные материалы для формирования функциональной грамотности;
· использовать в работе рекомендации региональных и окружных  учебно-методических объединений  учителей химии, выработанные по итогам анализа типичных затруднений участников ЕГЭ
· обратить внимание на новизну формулировки вопросов в ряде заданий базового и повышенного уровней

Дополнительная информация :
О заданиях
Первый блок заданий посвящен теоретическим основам химии. Задания 1–3 объединены общим контекстом, и перед этим блоком участнику экзамена будет предоставлен список из пяти элементов. В качестве ответа он должен будет записать последовательность номеров элементов из этого списка.
Для решения задания 1 необходимо знать закономерности заполнения электронных орбиталей, уметь записывать электронные и электронно-графические формулы атомов или ионов химических элементов в основном и возбужденном состоянии.
Чтобы решить задание 2, нужно знать, как изменяются свойства химических элементов (радиус атома, энергия ионизации, электроотрицательность) и соответствующих простых и сложных веществ (металлические и неметаллические, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства) по периодам и группам периодической системы химических элементов (ПСХЭ) Д. И. Менделеева.
Тематика задания 3 — возможные валентности и степени окисления атомов химических элементов. Учащемуся необходимо представлять связь этих характеристик с электронным строением и положением элемента в периодической таблице, владеть понятиями «постоянная и переменная валентность», знать причины несовпадения валентности отдельных элементов с номером группы ПСХЭ.
Задание 4 посвящено строению вещества — различным типам химических связей и кристаллических решеток. При подготовке к выполнению этого задания обратите внимание на природу металлической и ионной связи, на классы веществ, в которых реализуются эти связи, и на особенности металлической и ионной кристаллических решеток. Особое внимание уделите ковалентной связи, умению классифицировать ковалентную связь по механизму образования, кратности, полярности, способу перекрывания электронных орбиталей; типам кристаллических решеток, в которых реализуется ковалентная связь, — атомной и молекулярной. В этом задании участник экзамена должен продемонстрировать знание о природе водородной связи и межмолекулярного взаимодействия. Необходимо представлять взаимосвязь между типом связи и кристаллической решетки с физическими свойствами веществ.
Следующий блок заданий посвящен неорганическим веществам
Так, задание 5 посвящено классификации и номенклатуре неорганических веществ. Нужно установить взаимосвязь между классом неорганических веществ и неорганическим веществом из списка. При этом в списке могут быть заданы или химические формулы, или названия неорганических веществ по международной номенклатуре, или тривиальные названия. Соответственно, при изучении химии элементов запоминайте не только основы классификации и номенклатуры, но и тривиальные названия наиболее широко применяемых веществ.
Задания 6–9 относятся к заданиям повышенной сложности, причем задания 6–8 оцениваются максимально в два балла. В задании 6 приводится описание двух химических экспериментов с участием неорганических веществ, два из которых неизвестны. По описанию эксперимента требуется определить неизвестные вещества, за каждое верно определенное вещество ставится один первичный балл. При решении заданий этого типа пригодится знание физических свойств неорганических веществ, качественных реакций неорганических катионов и анионов, признаков протекания этих реакций; знание окислительно-восстановительных свойств неорганических веществ, представление о реакциях полного необратимого гидролиза.
Задание 7 тоже непростое. В нем нужно установить соответствие между веществом и списком из трех реагентов, каждый из которых с этим веществом реагирует. Однако если разобраться, к какому классу неорганических веществ относится вещество, какими окислительно-восстановительными и кислотно-основными свойствами оно обладает, в какие качественные реакции вступает, то можно значительно сузить круг поиска и успешно справиться с заданием.
В задании 8 нужно установить взаимосвязь между реагентами и продуктами химической реакции с участием неорганических веществ. Путь к решению этого задания — планомерное систематическое изучение свойств химических элементов, закономерностей протекания реакций ионного обмена и окислительно-восстановительных реакций. То же можно сказать и о задании 9, в котором необходимо определить два неизвестных вещества в небольшой цепочке превращений.
Задания 5–9 — комплексные. Они проверяют, знает ли выпускник свойства соединений различных элементов и закономерностей протекания реакций между ними. Для успешного решения этих заданий нужно знать физические и химические свойства, систематически повторять свойства каждого из химических элементов, входящих в кодификатор ЕГЭ.
Блок заданий 10–16 относится к органической химии. Задание 10 проверяет знание основ международной систематической номенклатуры органических веществ по IUPAC, а также знание основных гомологических рядов органических веществ, тривиальных названий наиболее распространенных органических веществ.
Тематика задания 11 — основные представления теории строения органических веществ. В них входят гомология, различные виды изомерии (различные виды структурной и пространственной изомерии), гибридизация орбиталей атома углерода, химическая связь и геометрическое строение органических веществ.
Задания 12–15 посвящены химическим свойствам и способам получения органических веществ. Для решения заданий этого типа необходимо сначала изучить материал по всем гомологическим рядам, а затем практиковаться в решении заданий на их генетическую взаимосвязь. Особое внимание обратите на условие протекания органических реакций (температуры, давление, освещение, наличие специфического катализатора), это может быть хорошей подсказкой при решении.
Задание 12 посвящено химии различных классов углеводородов и кислородсодержащих органических веществ. Оно хоть и оценивается в один балл, относится к заданиям повышенной сложности, так как число правильных ответов заранее неизвестно и составляет от двух до четырех.
В задании 13 следует выбрать ровно 2 правильных ответа. Оно посвящено свойствам и способам получения азотсодержащих органических веществ и биологически важным органическим веществам — жирам, углеводам, аминокислотам, пептидам, белкам.
Задания 14 и 15 оцениваются в 2 балла и направлены на поиск соответствия. Задание 14 посвящено химии углеводородов, а задание 15 — химии кислородсодержащих веществ.
В задании 16 требуется определить два неизвестных органических вещества в цепочке превращений. Подсказкой может служить знание условий протекания реакций.
В заданиях 12–16 подразумевается, что речь идет о преимущественно образующихся продуктах химических реакций.
Блок заданий, посвященных теме «Химическая реакция», начинается с задания 17, в котором рассматривается классификация реакций в неорганической и органической химии. Оно проверяет, знает ли сдающий ЕГЭ классификацию реакции по числу участников, по тепловому эффекту, по наличию катализатора, по обратимости, по изменению степени окисления, по фазовому составу, по механизму реакции в органической химии.
Задание 18 (число правильных ответов от 2 до 4) проверяет сформированность понятия «скорость химической реакции» и знание влияния различных факторов на скорость: концентрации реагирующих веществ, температуры, наличия катализатора, внешнего давления для газофазных систем и площади границы соприкосновения для гетерогенных реакций. Обратите внимание, что здесь речь идет именно о скорости прямой реакции, а не о смещении равновесия.
Задание 19 связано с окислительно-восстановительными реакциями и изменением степени окисления окислителя и восстановителя в них.
Задание 20 рассматривает процесс электролиза. Для его правильного выполнения нужно знать закономерности протекания катодных и анодных процессов при электролизе растворов и расплавов электролитов, иметь представления о применении электролиза для получения металлов, неметаллов, щелочей и кислот.
В задании 21, посвященном процессам электролитической диссоциации и гидролизу солей, участникам экзамена предоставляется справочная информация о рН растворов. В задании требуется расположить водные растворы веществ по изменению рН. Для выполнения задания необходимо иметь представления о закономерностях протекания обратимого гидролиза солей по катиону или по аниону и о силе кислот и оснований.
В заданиях 21 и 22 речь идет о химическом равновесии. Для решения задания 21 нужно уметь применять правило Ле Шателье для объяснения смещения химического равновесия под действием внешних факторов — изменения внешнего давления, температуры, концентрации участвующих веществ.
В задании 23 необходимо рассчитать начальные или равновесные концентрации двух веществ — участников
 химического равновесия. Один из подходов — составление таблицы материального баланса. При этом не забывайте о коэффициентах в уравнении реакции. Задания 22 и 23 оцениваются максимально в 2 балла каждое.
Для решения задания 24 (максимально 2 балла), посвященного качественным реакциям неорганических и органических веществ, нужно знать внешние признаки протекания качественных реакций.
Сложность задания 25 в том, что его тематика очень широка. Оно может быть посвящено практике работы в лаборатории, требовать знания лабораторной посуды, техники химического эксперимента. Часто это задание посвящено промышленным процессам — черной и цветной металлургии, получению серной кислоты, аммиака, метанола, переработке углеводородного сырья. Оно может быть посвящено химии высокомолекулярных веществ, проверять знание процессов полимеризации и поликонденсации, формул, способов получения и применения основных полимеров, классификации пластмасс, каучуков и волокон. Еще одна часто встречающаяся формулировка предполагает нахождение соответствия между веществом и областью его применения. Поэтому при изучении химии всех органических и неорганических веществ уделите особое внимание разделу «Применение».
Задания 26–28 представляют собой достаточно несложные расчетные задачи, каждая из которых оценивается в 1 балл. В задании 26 речь обычно идет о различных способах приготовления растворов, понятии массовой доли и растворимости веществ.
Задание 27 посвящено расчетам по термохимическому уравнению реакции. Обычный метод решения здесь — составление пропорции.
В задании 28 необходимо провести расчет по уравнению химической реакции. Обратите внимание, что в демонстрационном варианте 2023 года приведены варианты задания 28, требующие расчета массовых долей компонентов смеси или расчетов с применением понятия массовой доли выхода продуктов реакции. Также обратите внимание на форму представления результата расчета (единицы измерения, точность округления полученного ответа).
Задания 29–34 — это задания высокого уровня сложности, проверяются экспертами предметной комиссии по установленным критериям.
Задания 29 и 30 объединены контекстом. Участнику экзамена предоставлен список из шести веществ. При решении задания 29 ученик должен выбрать из списка те, между которыми протекает окислительно-восстановительная реакция, а в задании 30 — реакция ионного обмена. На обе реакции в заданиях наложены ограничения (возможен только определенный класс реагентов из списка или указаны внешние признаки протекания реакции). Возможно написание реакции только между двумя и более веществами из списка. Также в гипотетическом эксперименте разрешено использовать воду для создания среды. Если использованы не заданные вещества из списка, или только одно из них, или не выполняются условия задания, то задание оценивается в ноль баллов.
В 29-м задании 1 балл ставится за верно указанное уравнение реакции (со всеми коэффициентами) и 1 балл — за составление электронного баланса и указание окислителя и восстановителя. При этом, если уравнение приведено с существенными ошибками (неверные продукты, продукты могут реагировать между собой, продукты не соответствуют среде), электронный баланс не проверяется.
В 30-м задании 1 балл ставится за верное написание реакции, еще 1 балл — за правильно написанные полное ионное и сокращенное ионное уравнения. В сокращенном ионном уравнении недопустимо наличие кратных или дробных коэффициентов. Особое внимание обратите на правильное указание степени окисления в задании 29 (например, S-2) и заряда иона в задании 30 (например, S2-); на корректность записи электронного баланса и ионных уравнений. При подготовке к выполнению этих заданий повторите неорганическую химию, в том числе физические свойства веществ (агрегатное состояние, цвет и т. д.), список типичных окислителей и восстановителей, качественных реакций неорганических катионов и анионов.
В задании 31 необходимо написать четыре уравнения химических реакций, соответствующих текстовому описанию химического эксперимента. За каждое верно написанное уравнение (с коэффициентами) ставится один балл, всего можно получить четыре балла. Указывать электронный баланс и условия протекания реакций не обязательно, но знание этих условий может стать хорошей подсказкой при прочтении текста задания.
При выполнении этого задания я рекомендую сначала полностью прочитать его до конца, отметить реперные слова (условия, признаки протекания реакций), помогающие понять смысл описанного эксперимента. Часто уравнения в задании 31 охватывают химию сразу нескольких элементов, без знания их химических свойств решить задачу невозможно. При подготовке к выполнению этого задания полезно попрактиковаться в решении тестовых заданий 6–9.
Задание 32 предусматривает написание уравнений реакции, соответствующей схеме превращений с зашифрованными веществами. Всего реакций пять, максимальная оценка задания — пять баллов, по баллу за каждое верно написанное уравнение. При написании уравнений указывайте структурные формулы органических веществ любым общепринятым способом. Использование молекулярных формул возможно, только если вещества не имеют изомеров (метан, этилен, формальдегид и т. д.). Знание свойств и способов получения представителей основных классов органических веществ, катализаторов и условий протекания реакций, а также систематическая тренировка помогут успешно справиться с этой задачей.
Единый блок заданий по органической химии вместе с заданием 32 в контрольных измерительных материалах 2023 года составляет задача 33, посвященная определению молекулярной и структурной формулы органического вещества. Зачастую определение молекулярной формулы проводится по массовым долям элементов в молекуле или по массам (объемам) продуктов сгорания, хотя не исключены и другие алгоритмы. За определение истинной молекулярной формулы ставится 1 балл, при этом определение должно быть подтверждено правильным расчетом с указанием единиц измерения определяемых величин, а найденная молекулярная формула должна быть записана в явном виде.
Исходя из дополнительных данных по химическим свойствам заданного вещества, необходимо определить структурную формулу вещества, однозначно описывающую его свойства (1 балл), и записать указанное уравнение химической реакции (1 балл). Требования к формулам и записи уравнения такие же, как и в задании 32.
В задании 34 нужно решить расчетную задачу — определить массовую долю вещества в конечном растворе или в исходной смеси. Как правило, в системе протекает нескольких химических реакций. Единого алгоритма решения задачи 34 не существует, но можно дать несколько рекомендаций.
Важно по очереди верно записывать уравнения всех химических реакций, происходящих в системе, и проводить расчет количества вещества всех компонентов системы после каждого превращения, определять вещества, взятые в избытке и в недостатке. Это поможет не потерять нужные уравнения химических реакций и не написать лишние.
При проведении расчетов указывайте размерность определяемых физических величин
В решении прописывайте в явной форме соотношения между количествами веществ. Для сложных систем со множеством неизвестных параметров способом решения может быть введение переменных (например, x и y) и составление уравнений или систем уравнений.
Особое внимание уделите нахождению массы конечного раствора. Здесь поможет метод материального баланса — учет всех веществ, вошедших в систему, за вычетом масс всех осадков и газов, образующихся в результате реакций.
Задание 34 максимально оценивается в 4 балла: 1 балл — за написание уравнений всех химических реакций, 1 балл — за вычисление с заданными в условии физическими величинами, 1 балл — за логически обоснованную взаимосвязь величин, на основании которой проведены расчеты, 1 балл — за верное нахождение искомой физической величины.
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